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NOVELTY - The liquid heater has at least one heating coil (8) 
embedded in a metal block (2), e.g. a brass block, the liquid fed 
through a capillary tube coil (9) incorporated in the metal block, with 
its coil windings positioned between the coil windings of the heating 
coil. The metal block has an axial bore (3) with an outer diameter of 
slightly less than the inner diameter of the heating coil and/or the 
capillary tube coil. 

USE - The liquid heater is used for oil, fuel, water, or alcohol. 

ADVANTAGE - The liquid heater has a high efficiency for rapid 
heating of liquid. 

DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The figure shows a longitudinal 
cross-section through a liquid heater. 

Metal block (2) 

Axial bore (3) 

Heating coil (8) 

Capillary tube coil (9) 
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(3) Flussigkeitserhitzer mit wenigstens einer Heizwendel, welche von Metall umgossen ist 

(§) Die Erfindung betrifft einen Flussigkeitserhitzer mit we- 
nigstens einer Heizwendel, welche in einem Messing- 
block vergossen ist. AuBer der Heizwendel ist eine Kapil- 
larrohrwondol eingogossen. 
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Bcschrcibung 



Die lirfindung bctriffi cincn inussigkeitscrhitzer mil wc- 
nigslenscincrllcizwendel, wclchc von Mclall umgosscnisl. 

Us isl bekannl, auf cincn Dorn cincn TTeizdrahl aufzuwik- 
kcln, .so dass dicscr cine Ilcizwende) bildcl. Dcr TIcizdrahl 
is! von Keramik umgeben und in cincm Mclallgchause cin- 
gcschlosscn. Die Heizwendel wird nach deni Aufwickcin 
auf den Dorn in Messing eingegossen, so dass dcr Mcssing- 
block ubcr (icn TTci/xlralil erhilzt werden kann. Wird dicscr 
Mcssingblock in Fliissigkeil cingelauchl, so kann dicsc da- 
durch crwarml werden. Hs ist jedoch auch denkbar, cine zen- 
Irale Bohrung in den McssingbJock cinzubringen, so dass 
dicscr von dcr Flussigkcil durchslromi werden kann. 

Aus dcr DH-GM 13 35 456 isl cin inussigkcilscrhilzcr 
mil cincr TTci/wcndcJ bekannl geworden, wobci die Hci- 
zwendcl von Mclall umgosscn isl. Aus dcr GB 4(13,662 isl 
bekannl geworden zwei ITcizwcndcln und cin wcndelformi- 
ges Flussigkcitsrohr in cincn Melallblock cinzugieBcn. Kin 
zwischen den Hcizwcndel n vcrlaufcndcs DurchlluBrohr isl 
aus dcr DE 85 1 9 840 Ul bekannl. 

Dcr lirfindung licgt die Aufgahc zugrundc, cincn Fltissig- 
keilscrhilzcr bcrcitzustellcn, wcJchcr cine groBerc Hflckli vi- 
tal aufwcisl. 

Dicsc Aufgabc wird mil eineni I'lussigkciLscrhitzcr dcr 
cingangs genannten Art crlindungsgemiiB durch die itn An- 
spruch 1 angcgcbcncn Merkmalc gcldsl. 

Die cingegossene Kapillarrohrwendel bewirkl, dass die 
Flussigkcil ubcr cincn langcn Wcg den Flussigkcilscrhilzer 
durchslromi und, da dcr Qucrschnill des Kapillarrohrs rela- 
liv eng isl, die Flussigkcil. ubcr cine rclali v groBc Obcrflachc 
mil deni Flussigkcilscrhilzer in Vcrbindung stent Es kann 
dahcr cine relaliv groBc Warmcmcnge auf die Flussigkcil. 
ubcrtragen und dadurch die Flussigkcil inncrhulb kur/cr 
Zcil cffekliv crwannl werden. Da die Kapillarrohrwendel in 
die Metal 1 matrix eingegossen wird, wird das Kapillarrohr 
allsciiig und somil die im Kapillarrohr sich befindende Flus- 
sigkcil ubcr die gesamtc Innenumfangsflachc des Kapillar- 
rohrs crwannl. 

Dabci isl vorgeschen, dass dcr FlussigkciLserhitzer zu- 
mindcsl abschniliswcisc cine Axial bohrung, insbesonderc 
cine Sacklochbohrung aufwcisl, dercn Durchmesscr gcring- 
fiigig kleiner isl als der Inncndurchmcsser dcr lleizwcndcl 
untl/odcr dcr Kapillarrohrwendel. Durch die Axialbohrung 
wird die Masse des FlussigkciLscrhil.zcrs vcrringcrl, so dass 
dicscr sich wcscnilich schneller crwannl. 

Ein weitcrcr Vortcil wird darin gesehen, dass in dem Fall, 
wenn dcr F'lussigkeiUscrhilzer niehi Ubcr die Hcizwendcl 
sondcrn durch cxtcrnc Warmezufuhr, z. B. ubcr cine 
Fl amine crwarml wird, dicsc Wannc schncll ubcr den ge- 
samic n Flussigkcilscrhilzer vcrlcill wird und die eingcbcl- 
tctc Kapillarrohrwendel cbcnfalls allsciiig crwannl wird. 

Da das Kapillarrohr wcndcl formig vcrlaufi, konncn sclbsl 
bci kleincn bzw. kur/.cn Flussigkeitserhitzcrn rclali v lange 
Kapillarrohrc unlcrgcbrachi werden konncn. SchlicBJich isl 
die Wanncaufnahme eines wcndcl fonnig verlegt.en Kapil- 
larrohrcs wcscnilich glcichmaBigcr als bci auf andcrc Wcisc 
angeordnetcn Rohrcn. 

Bine bevorzugtc Ausfuhrungsform sicht vor, dass die Ka- 
pillarrohrwendel zwischen den Wcndcln der lleizwcndcl 
vcrlaufi. Dabci isl der Durchmesscr dcr Kapillarrohrwendel 
im Wescnilichcn gleich dcrn Durchmesscr dcr lleizwcndcl. 
Bci dicscr Anordnung wird die von dcr Hcizwendcl abgege- 
benc Warme dircki zum Kapillarrohr gcfUhri, wobci dcr Ab- 
sland zwischen Hcizwendcl und Kapillarrohrwendel nach 
Belicbcn gewahll werden kann. insbesonderc mogliehst gc- 
ring isl. Vorteilhafi werden sowohl das Kapillarrohr als auch 



eingegossen bzw. vcrgosscn. 

Voricilhafl wird als Mclall Aluminium, Messing, Kupfcr 
oder cine andcrc vcrgicBbare Mclalllcgicrung verwcndcl. 
Insbesonderc Messing und Kupfcr hesitzen ansgczcicbnelc 
5 Warmeleiiungscigenschaflen, so dass sic sich fur die llcr- 
slcllung des Mussigkcilscrhilzcrs besonders gul cignen. 

Voricilhafl wird der AuBendurchmcsscr. des Messing- 
blocks vom AuBendurchmcsscr dcr Hcizwendcl bcslinimt, 
so dass die Hcizwendcl nur noch von eincm dlinncn Mes- 

10 singmanicl umgeben ist. Ggf. kann dcr Mcssingblock zu- 
salzlich von cincr dtinncn Schutzhulsc umgeben scin. Auch 
dcr Inncndurchmcsser des Mcssingblocks wird vom Inncn- 
durchmcsser dcr TTcizwcndcl bcstimml. Falls die Kapillar- 
rohrwendel groBer isl als die Hcizwcndel, werden die 

15 Durchmesscr des Mcssingblocks von dcr Kapillarrohrwen- 
dcl KcslirnmL Der FlussigkciLscrhiizcr bcsitzl also irn We- 
senlJichcn die l 7 onn cincr ITUIsc. wobci im Manlcl die Hci- 
zwendcl sowie dic Kapillarrohrwendel vorgeschen sind. 
Voricilhafl wcisl der FlussigkeiUserhiizcr an cincr Slirn- 

20 seile cine Aufnahmebohrung mil Innengcwinde fur cine 
Dusc auf. In dicsc Aufnahmebohrung niundei das Kapillar- 
rohr mil scin em cincn Hndc aus, so dass die crhitzic Flussig- 
kcil dirckl in die Dtisc gelcilel wird. 

Voricilhafl konncn mil dcrn errindungsgcmaBen Flussig- 

25 kcilscrhil/jcr Olc, insbesonderc Kraflsloflc, Wasser, Alko- 
hole und andcrc Flussigkciien crhilzt werden, 

Weitere Mcrkrnalc% Vorteile und Einzclheiicn dcr lirfin- 
dung ergeben sich aus den Unlcranspruchcn sowic der nach- 
folgcnden Bcschrcibung, in dcr unier Bczugnahme auf die 

30 Zcichnung cin besonders bevorzugics AusfLihrungsbcispiel 
beschrieben ist. 

Die Xcichnung zcigl cincn Langsschnill durch cincn be- 
vorzuglen Fl ussigkcitscrhil^er 1 . Dicscr FJuNsigkciLscrhitzcr 
bcsilzl. cincn kreisformigen Qucrschnill und wird von cinem 

35 Mcssingblock oder -korper 2 gcbildet, der cine crslc Axial- 
bohrung, insbesonderc cine Sacklochbohrung 3 und cine 
zwciic Sacklochbohrung 4 aufwcisl. Die Sacklochbohrung 4 
gchl ubcr cine Schullcr5 in cin Innengcwinde 6 ubcr, in wel- 
ches z. B. cine Dusc cingcschraubi werden kann. Dcr Mcs- 
singkorpcr 2 isl von cincr Schutzhiilsc 7 S welche rclali v 
dunnwundig isl, umgeben. 

In den Messing korper 2 sind durch UmgicBen cine Hci- 
zwcndel 8 sowic cine Kapillarrohrwendel 9 inlegrieri. Die 
Hcizwendcl 8 bcslehi in dcr Kegel aus cincr aus Mclall bc- 

45 sichenden Gchauscwcndcl 10 mil rcchlcckformigcin Qucr- 
schnill, wclchc mil keramischem Material 11 angcfullt ist. 
In dieses keramischc Material isl der Hcizdraht 12, und zwar 
die Zu- und Ableitung, cingcbctlet. 

Zwischen den cinzclncn Wcndcln dcr Heizwendel 8 be- 

50 findcl sich die Kapillarrohrwendel 9, wclchc z. B. cincn 
kreisrunden Qucrschnill aufwcisl. Sowohl die Hcizwendcl 8 
ais auch die Kapillarrohrwendel 9 werden axial in den Mcs- 
singkorper 2 cingcfiihri. Die Hcizwcndel 8 endei am gegen- 
ubcriicgenden Hndc inncrhalb des Mcssingkorpcrs 2 mil 

55 Absland zur Slirnscilc 13. Die KapiJlarrohrwcndcJ 9 miindel 
in die Sacklochbohrung 4 radial aus, so dass die Flussigkcil 
dcr Kapillarrohrs wcndcl 9 in dicsc Sacklochbohrung 4 ein- 
stromen kann. Bci cincr anderen Ausfuhrungsform crslreckl 
sich die Kapitlarrohrwendcl 9 in dicsc Sacklochbohrung 4 

GO und wird axial aus dem Messing korper 2 hcrausgefuhrl (wie 
mil slrichpunklicrtcr Linic angedeutci). 

IDcr Durchmesscr dcr Sacklochbohrung 3 cnlsprichl im 
Wescnilichcn dem Inncndurchmcsser der Heizwendel 8 (isl 
gcringfiigig kleiner) und dcr AuBendurchmcsscr des Mcs- 

65 singkorpers 2 cnlsprichl ini Wescnilichcn dem AuBendurch- 
mcsscr dcr Hcizwcndel 8 (ist gcringfiigig groBer). Auf diese 
Wcisc wird die Masse des Mcssingkorpcrs 2 auf cin Mini- 
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schncll crwannt wird. 

Wird dcr Flussigkcilscrhilyer 1 nichl vom Ilci/drahl son- 
dcrn I>. iihcr cine 1 1 amine 14 von aufkn erhil/J, dann wircl 
er durch die Serujl/.hiilse 7 gegen Heschadigung gcschiil/J., 
wobci sich jedoch die Warme soforl Liber den gcsamlcn 5 
Mcssingkorpcr 2 vcrtcilu so dass die in dcr Kapillarrohr- 
wcndcl 9 enlhallcnc Flussigkeil crwarml wird. 

Paicmanspruchc 

10 

1. IMiissigkcilscrhilyer (1) mil wenigstens cincr JTci- 
zwendcl (8). wclche von Mela 1 1 umgosscn isl, dadurcli 
gckcniiKcichncl, dass /.usal/.lich /,ur Ilci/.wcndel (8) 
wenigstens cine Kapillarrohrwcndcl (9) in das Met al I 
cingegossen und /.umindcsl abschnillswcisc cine Axi- 15 
albohrung (3) vorgeschen isL wobci dcr Durchmesser 
dcr Axialbohrung (3) gcringmgig klcincr isl ais dcr In- 
ncndurchmcsscr dcr Tlci/.wcndcl (8) und/odcr dcr Ka- 
pillarrohrwcndcl (9). 

2. T ; lussigkcitserhil/er nach Ansprueh 1, dadurch gc- 20 
kcnnzcichncl, dass die Kapillarrohrwcndcl (9) zwi- 
schen den Wcndcln dcr Ilci/.wcndel (8) vcrlaufl. 

3. FlussigkciLserhiiycr nach Ansprueh 2, dadurch gc- 
kcnn/eichncl, dass dcr Durchmesser dcr Kapillarrohr- 
wcndcl (9) dcrn Durchmesser dcr Hei/.wendel (8) enl- 2> 
spricht 

4. FlussigkciLserhil/.cr nach cineni dcr vorhcrgehenden . . 
Anspruchc. dadurch gckcnnzcichncl, dass das Mclall 
Aluminium, Kupfcr odcr cine vergicBbarc Mclalllegie- 

rung, z. B. Messing isl. 30 

5. FliissigkciLscrhiiyer nach cincm dcr vorhcrgehenden 
Anspruche, dadurch gckcnnzcichncU dass die Axial- 
bohrung (3) als Sacklochbolirung ausgcbildel isl. 

6. FlussigkeiLscrhilzcr nach cincm dcr vorhcrgehenden 
Anspruche. dadurch gckcnnzcichncL, dass cr an cincr :*5 
Slirnseile (13) cine (kwindebohrung (6) ftir cine Diise 
aufwcisL 

7. FlussigkciLserhiiycr nach Ansprueh 6, dadurch gc- 
kcnnzcichncL, dass die Kapillarrohrwcndcl (9) in cine 
Sacklochbohrung (4) odcr in die Cjcwindcbohrung (6) 40 
ausmundcl. 

8. FlussigkciLserhilycr nach cincm dcr vorhcrgehenden 
Anspriiche, dadurch gckcnnzcichnel, dass die Kapillar- 
rohrwcndcl (9) cin Olrohr isl. 
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